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Maksymalnie precyzyjne wyniki pomiarow dzieki
indywidualnie skalibrowanym gazomierzom RITTER
MilliGascounter

RITTER Engineering od ponad 70 lat odnosi sukcesy w produkgji przyrzagdéw pomiarowych, a takze w dziedzinie inzy-
nierii termoplastycznej. Oprécz innowacyjnych modutowych czujnikdw MultiGas i systeméw fermentacji grupowej bio-
gazu, RITTER produkuje mierniki.gazu.wykonane zréznych doskonatych-tworzyw termoplastycznych i wysokiej jakosci
stali nierdzewnej, ktére s uzywane na catym swiecie’'w laboratoriach badawczych i rozwojowych, a takze w przemy-
sle. Mierniki te moga by¢ uzywane do pomiaru objetosci nawet bardzo agresywnych gazow z laboratoryjna precyzja.

Gazomierz MilliGascounter zostat W rezultacie gwarantowana jest )

opracowany,do pomiaru objetoscio- - maksymalna doktadnos¢ pomiaru, Physikaisch Tochnische Sundosanstat  PIE

wego najmniejszych ilosci gazu, przy. co stanowi niezbedng podstawe dla

bardzo niskich predkosciach przepty- -~ wszelkich badan:

e e e oo g
“..Gazomie

i lekko korozyjnego, a takze wiekszo- W A
sci gazéw agresywnych. umozNtwiajacego badanie praces6w

Kazdy gazomierz fermentacji z uzyciem do 18 bute-
MilliGascounter lek fermentacyjnych PMMA w piecu
0 jestindywidual-  grzewczym w tym samym czasie.
:‘.:1 /o e kalibrowany “System fermentacji grupowej bioga-
Doktadnosé pomiaru w catym | qostargzany zu RITTER umozliwia automatyczny
zakresie pomiarowym z 0pro= - Z indyviduigl pomiar ze zbieraniem danych w cza-
gramowaniem ,RIGAMO’ nym certyfika- i e
i certyfikatem kalibracji tem kalibracji. ALY
dla kazdego gazomierza
MilliGascounter. Dzieki kalibracji

PTB gazomierzy

wzorcowych RITTER

zapewniona jest iden-
tyfikowalnos¢ z krajowym wzorcem
pierwotnym dla kazdego gazomierza
MilliGascounter.

Ritter  www.ritterde [

~Nie ma watpliwosci co do precyzji, ale czy nie bytoby wspaniale
otrzymywac wiele wynikéw jednoczesnie - zwtaszcza podczas pomiaru
bardzo matych ilosci gazu w badaniach i rozwoju biogazu?”
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System fermentacji grupowej biogazu RITTER
z automatycznym rejestrowaniem danych
W czasie rzeczywistym

Ogromna zaletag systemu fermentacji grupowej biogazu RITTER jest to, ze butelki fermentacyjne sg ogrzewane ze
wszystkich stron w piecu grzewczym. W przeciwienstwie do ogrzewania butelek fermentacyjnych w kapieli wodnej,
w ten sposéb wykluczone jest niekontrolowane chtodzenie gérnej czesci butelki przez powietrze w pomieszczeniu

i prady powietrza. Ponadto butelki fermentacyjne mozna tatwo wyjg¢ z pieca grzewczego w celu przeprowadzenia
krétkich kontroli wizualnych, nawet podczas fermentacji.

Cechy:
> Partiedo ...
y 18 butelek fermentacyjnych RITTER PMMA i 18 gazomierzy MilliGascounters RITTER z piecem grzewczym typu BBFS-18
Yy 9 butelek fermentacyjnych RITTER PMMA i 9 gazomierzy MilliGascounter RITTER z piecem grzewczym typu BBFS-9
> Indywidualna kalibracja wolumetryczna kazdego gazomierza MilliGascounter, zgodna z niemieckg norma krajowg (PTB)
> Zautomatyzowane zbieranie danych objetosci gazu i natezenia przeptywu z systemoéw fermentacji
grupowej biogazu poprzez rejestrowanie danych w czasie rzeczywistym za pomocg oprogramowania
+RIGAMO” dla Windows®. (odpowiedni dla maksymalnie 18 gazomierzy RITTER MilliGascounter)
> Graficzne i tabelaryczne wyswietlanie, drukowanie i zapisywanie danych pomiarowych.
> Eksport zapisanych danych do programu Microsoft Excel®.

Standard 1 8x

y 1x piec grzewczy typu BBFS-18 ze zintegrowang
jednostkga sterujgcg dla 18 mieszadet

y 18x gazomierz MilliGascounter MGC-1 PMMA

y 18x butelka fermentacyjna PMMA 1 litr
z mieszadtem

y 1x stojak do umieszczania gazomierzy
MilliGascounter i butelek absorpcyjnych

Yy 1x oprogramowanie do zbierania
danych ,,RIGAMO” 18-kanatow

y 1x 18-kanatowy modut interfejsu sygnatowego
(.,.SIM”) do konwersji danych na sygnat USB

y 1x kompletny zestaw rur gazowych
i elektrycznych kabli potaczeniowych

1x piec grzewczy

ze zintegrowang jednostka sterujacg
gazomierz MilliGascounter MGC-1 PMMA
butelka fermentacyjna 1 litr

z mieszadtem

1x stojak do umieszczania gazomierzy

MilliGascounter i butelek absorpcyjnych

1x oprogramowanie do zbierania

danych ,,RIGAMO”

1x modut interfejsu sygnatowego

(,,SIM") do konwersji danych na sygnat USB

1x kompletny zestaw rur gazowych

i elektrycznych kabli potaczeniowych

System fermentacji grupowej biogazu RITTER jest dostepny
jako standardowy pakiet dla 18 butelek fermentacyjnych oraz
w bardziej kompaktowej wersji dla 9 butelek fermentacyjnych.

. Wor{dwide -
with the precision
of the Origima“ !




Przeglad komponentow systemu

Element opakowania ,Standard” / Element opakowania ,Compact” / Rysunek wewnatrz opakowania: Ilo$¢ artykutu w opakowaniu

Podstawowe elementy

Piec grzewczy typu BBFS-18

> Nadaje sie do max. 18 x 0,5/ 1,0/ 2,0 | butelek fermentacyjnych PMMA

> Cyrkulacja powietrza przez 2 wydajne wentylatory dla jednorodnej dystrybucji ciepta

> Panel sterowania z wy$wietlaczem LCD do cyfrowego ustawiania temperatury, przyrost 1°C

> Zintegrowana ptyta gtéwna do obstugi mieszadet

> Interfejs RJ12 dla linii magistrali do modutu interfejsu sygnatowego ,SIM” do sterowania
temperaturg pieca i predkoscig/interwatami pracy urzadzen mieszajgcych (z Rigamo V4.x)

Wymiary 750 mm x 750 mm* x 300 mm Waga 39.0Kg

* Przestrzen montazowa dla tylnych potaczen kablowych: +50 mm

Piec grzewczy typu BBFS-9

> Nadaje sie do max.9x0,5/1,0/2,0 | butelek fermentacyjnych PMMA

> Cyrkulacja powietrza przez 2 wydajne wentylatory dla jednorodnej dystrybucji ciepta

> Panel sterowania z wy$wietlaczem LCD do cyfrowego ustawiania temperatury, przyrost 1°C

> Zintegrowana ptyta gtéwna do obstugi mieszadet

> Interfejs RJ12 dla linii magistrali do modutu interfejsu sygnatowego ,SIM” do sterowania
temperaturg pieca i predkoscig/interwatami pracy urzadzen mieszajgcych (z Rigamo V4.x)

Wymiary 750 mm x 750 mm* x 300 mm Waga 39.0Kg

* Przestrzer montazowa dla tylnych potaczen kablowych: +50 mm

Stojak

> Nadaje sie do prostej i kompaktowej instalacji maks. 18 gazomierzy
MilliGascounter i 18 opcjonalnych butelek absorpcyjnych CO,
> Rama wykonana z aluminium, p6tki wykonane ze stali nierdzewnej 1.4571

Stojak do BBFS-18 Wymiary 810 mm x 370 mm x 970 mm Waga

Stojak do BBFS-9  Wymiary 540 mm x 370 mm x 970 mm Waga

St6t rolkowy do pieca grzewczego BBFS-18 (opcja) / BBFS-9 (opcja)

Cechy:
> Stétna kétkach do ustawiania pieca grzewczego dla systemoéw fermentacyjnych BBFS-18 /-9
> Catkowita wysoko$¢ wraz ze stojacym piecem grzewczym = stoty
laboratoryjne o standardowej wysokosci (920 mm)
Konstrukcja:
> Rama stotu z 4 zamykanymi rolkami
> 1 dodatkowy schowek pod piecem grzewczym
> Nadaje sie do umieszczania ruchomego stojaka dla gazomierzy

MilliGascounter i butelek absorpcyjnych
Materiat:
> Rama wykonana z profili aluminiowych, ptyty stotu wykonane z niebieskiego PE

Stojak do BBFS-18 Wymiary 820 mm x 720 mm x 620 mm

Stojak do BBFS-9  Wymiary 570 mm x 570 mm x 620 mm

Ilustracja przedstawia stoty z zamontowanymi piecami, a takze ze stojakiem na
gazomierze MilliGascounter i butelki absorpcyjne CO,. Stojak mozna przesuwac do
przodu / do tytu, aby utatwic instalacje i obstuge gazomierzy MilliGascounters i butelek
absorpcyjnych CO,,.

Przedstawione poziome profile aluminiowe mogg by¢ uzywane do zawieszania workéw
do pobierania prébek gazu (opcja).

> POMPY i SYSTEMY Sp. z 0.0. ul. Kolibréw 4, 02-818 Warszawa; fel.: 22 549 79 40; pompy@pompy.pl; www.pomp
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Butelka fermentacyjna PMMA z urzadzeniem mieszajgcym

Najwazniejsze funkcje:
> Absolutna gazoszczelno$¢ dzieki sprzezeniu magnetycznemu
miedzy silnikiem mieszadta a topatkg mieszajgca
> 1 x przytgcze do portu wylotowego gazu, przytgcze rurowe skrecane PVDF g, 4 mm, 8 6 mm
> 1 x przytacze do ptukania przestrzeni nadpowierzchniowej lub ekstrakgji
proébki, ztgcze rurowe skrecane z PVDF g, 4 mm, @, 6 mm
> Ro6zne rozmiary butelek: 0.5/ 1/ 2 | - niestandardowe rozmiary na zamoéwienie
> Wysoka wytrzymato$¢ na rozerwanie dzieki materiatowi PMMA
(brak kruchej szklanej dyszy wylotowej gazu)
> W zestawie topatka mieszajaca ...
y Typ A (standard): Nadaje sie do mediéw o Sredniej lepkosci
TypA  TypB  TypC i materiatéw statych o matych i Srednich rozmiarach
y Typ B (opcja): Nadaje sie do mediéw o wysokiej lepkosci i wioknistych materiatéw statych
y Typ C (opcja): Nadaje sie do medidéw o niskiej lepkosci i matej ilosci materiatu statego
> Dostepne niestandardowe topatki mieszajgce
> tacznie z rurkg PVC (Rauclair) @ LAmm, e, 6 mm,1,5m

we!

0.5litra Wymiary z urzgdzeniem mieszajagcym 183 mm x @ 130 mm  Waga 0.95 kg
1.0 litr ~ Wymiary z urzgdzeniem mieszajagcym 249 mm x ¢ 130 mm  Waga 1.2 kg
2.0litr  Wymiary z urzadzeniem mieszajgcym 399 mm x ¢ 130 mm  Waga 1.5 kg

Dane techniczne

> Predkos¢ mieszania regulowana w zakresie od 1 do 30 obr/min *

> Mieszanie interwatowe z programowalnymi czasami interwatu *

> Nadaje sie do mediow o niskiej i wysokiej lepkosci (= 450 mm?/s)

> Zakres temperatur: 10 - 55°C

2 Silnik krokowy 2 Amper

> Materiatowa butelka fermentacyjna: PMMA krystalicznie przejrzyste
*wg oprogramowania ,RIGAMO"

Gazomierz MilliGascounter MGC-1 PMMA
Typ: MGC-1 PMMA / Materiat: Obudowa PMMA, komdérka pomiarowa PVDF

> Zakres pomiarowy: 1 ml/h do 1 1/h

> Doktadnos¢ pomiaru: +3% w catym zakresie natezenia przeptywu
(ponizej +1% z oprogramowaniem ,RIGAMO” poprzez
dynamiczng korekte btedéw pomiarowych)

> W tym indywidualny certyfikat kalibracji

> Komorka pomiaru objetosci: 3 ml

> Urzadzenie: Cyfrowy wyswietlacz, 200 ml ptynu uszczelniajacego, 1,5 m rurka tgczaca,
narzedzie do czyszczenia, strzykawka i poziomica (po 1 sztuce dla maks. 5 szt.)
1cy > Rozdzielczo$¢ (= min. przyrost pomiaru): 3 ml

2 L > Maks. temperatura robocza 60°C

> Maks. nadci$nienie 100 mbar

z oprogramowaniem
L RIGAMO"

PMMA / PVDF Wymiary 296 mmx 112 mm Waga 4689

Block-MilliGascounter 9x (opcja)

> Wiele komorek pomiarowych w jednym urzadzeniu
> Komérki dokonujg pomiaréw niezaleznie od siebie
> Wlot/wylot gazu dla kazdej komérki

> Certyfikat kalibracji dla kazdej komorki

> Kompensacja temperatury *

> Kompensacja cisnienia *

> Kompensacja wilgotnosci *

“wg oprogramowania ,RIGAMO”




Komponenty do absorpcji CO, (opcja)

Butelka absorpcyjna
> Wskaznik absorpcji CO, powyzej 99%

Roztwdér absorpcyjny

> Roztwor potasu zracego (KOH 3-Mol w wodzie dest.)
> Ilo$¢ napetnienia na butelke absorpcyjna: 250 ml
> Dostawa w butelkach o pojemnosci 1 litra

> Zdolnos¢ absorpcyjna CO,: Patrz tabela na dole strony 8
> Z unikalna konstrukcja rurki zanurzeniowej i ztgczem skrecanym PVDF
> tacznie z rurka do butelki fermentacyjnej i gazomierza
MilliGascounterg, 4 mm/g, 6mm
> Pojemnos¢ 250 ml, wymiary catkowite @ 70 mm x wys. 200 mm, waga 290 g

Wazne: Ze wzgledu na ograniczenia transportowe, roztwér absorpcyjny moze by¢ zakupiony
lokalnie. Prosze skontaktowac sie z RITTER!

Brak fatszywych odczytow z gazomierzami RITTER
MilliGascounter z powodu absorpcji CO,

W przeciwienstwie do innych dostawcéw, RITTER zapewnia mozliwos¢ pomiaru catkowitej objetosci biogazu z testu fermentacji
sktadajgcego sie z metanu i dwutlenku wegla. Jednak wysoka rozpuszczalnos¢ CO, (0,8 | CO, / 1 | wody) stanowi problem we
wszystkich pomiarach CO,. W celu zminimalizowania btedu pomiarowego przy pomiarze wolumetrycznym za pomocg gazomierzy
MilliGascounter, RITTER uzywa zakwaszonej wody destylowanej (HCI 1,8%) w charakterze ptynu uszczelniajgcego.

Wykres po prawej stronie przedstawia
krzywa kalibracyjng gazomierza
MilliGascounter z syntetycznym
biogazem (CH, 40% / CO, 60%)

w poréwnaniu z krzywg odniesienia

dla powietrza z pomieszczenia
niezawierajacego znacznej ilosci CO,,.
Oméwienie tych krzywych
kalibracyjnych:

Powyzej natezenia przeptywu ok. 100
ml/h krzywe powietrza w pomieszczeniu
i biogazu moga by¢ postrzegane jako
mniej wiecej réwne, biorgc pod uwage
niepewnos¢ pomiaru.

Ponizej tego natezenia przeptywu (ktéry
jest zakresem natezenia przeptywu

w wielu testach fermentacyjnych,
przynajmniej podczas ostatnich 2/3
testow) krzywa biogazu wykazuje
mniejsze wartosci niz krzywa powietrza
w pomieszczeniu. W tym obszarze

Btad pomiaru [%]

Wykonane przez DAKkS Laboratory TetraTec, Steinenbronn

100

Kalibracja MilliGascounter Powietrze i Biogaz
Ptyn uszczelniajgcy: HCI 1,8%

—+— Media: Powietrze - HCI (1,8%)
—=— Media: Biogaz - HCI (1,8%)
— Wielom. (Media: Biogaz - HCI (1,8%)

Wielomian y = 1E-13x5 - 4E-10x4 + 4E-07x3 - 0,0002x2 + 0,0386x - 0,767
R?=0,9651

Niepewno$¢ pomiaru miernika gtéwnego (LFE)
K=2

200 300 400 500 600 700 800 900 1.000 1.100
Przeptyw [ml/h]

pozostata absorpcja CO, powoduje to odchylenie. Jednak zmierzone i wskazane wartosci majg tendencje do zerowania, co
zmniejsza btad pomiaru. Ponadto wartosci nierdwne zeru sg korygowane przez opcjonalne oprogramowanie ,RIGAMO". Rigamo
wykorzystuje algorytm regresji wielomianowej* w oparciu o dane kalibracyjne danego gazomierza MilliGascounter. Algorytm
ten koryguje wyniki pomiaréw dynamicznie, czyli w funkcji natezenia przeptywu. Pozostaty btagd jest mniejszy niz +1% w catym

zakresie natezenia przeptywu.

Przy okazji:

Poréwnujac nasze gazomierze MilliGascounter z innymi systemami, prosze poprosi¢ o dane kalibracyjne lub krzywa kalibracyjna.
* Aktualna wersja oprogramowania wykorzystuje algorytm regresji wielomianowej drugiego rzedu; przyszta wersja bedzie

wykorzystywac wielomian wyzszego rzedu.

> POMPY i SYSTEMY Sp. z 0.0. ul. Kolibréw 4, 02-818 Warszawa; tel.: 22 549 79 40; pompy@pompy.pl; www.pompy.p!




Przedstawiamy unikalng rurke zanurzeniowa
RITTER

Zwykte systemy absorpcji CO, doprowadzajg biogaz do wewnetrznej gérnej czesci butelki absorpcyjnej,
gaz zwilza w ten sposéb powierzchnig cieczy absorpcyjnej. Rzeczywista absorpcja CO, waha sie¢ miedzy
okoto 75% a 95%. Zaawansowane systemy dziatajg z rurka zanurzeniowg prowadzacg gaz do cieczy
absorpcyjnej. Przepuszczajac gaz przez ciecz, mozna uzyska¢ wyzsze wspoétczynniki absorpcji dzieki
wiekszej powierzchni pecherzykéw gazu w kontakcie z ciecza.

Ostatecznym udoskonaleniem systemu rur zanurzeniowych jest unikalny system rurek zanurzeniowych
RITTER: Dolny koniec rurki zanurzeniowej ma konstrukcje kielichowga, utrzymujac gaz w cieczy. Zaréwno
duza powierzchnia pecherzyka gazu wewnatrz kielicha, jak i dtugi czas utrzymywania pecherzyka gazu
w kielichu skutkujg niezwykle wysokim wspoétczynnikiem absorpcji wynoszacym ponad 99%.

Kolejnym wyjgtkowym efektem jest fakt, ze system absorpcji RITTER moze dziata¢ bez wskaznika cieczy
absorpcyjnej wskazujacego granice zdolnosci absorpcyjnej. Ogélnym problemem takich wskaznikéw jest
to, ze kolor nie zmienia sie gwattownie, ale w sposéb ciggty. Dlatego uzytkownikowi trudno jest rozpoznac
prawdziwg granice zdolnosci absorpcyjnej. W przeciwienistwie do systemoéw wskaznikowych, system
RITTER gwarantuje absorpcje okreslonej ilosci CO, przy wspdétczynniku absorpcji powyzej 99%.

Na przyktad: Zdolno$¢ absorpcyjna wynosi okoto 9 litréw CO, na 250 ml butelke absorpcyjna dla biogazu
CH, 60% /CO, 40% i natezenia przeptywu 200 ml/h. Odpowiada to podawaniu biogazu na poziomie ok. 22 |.

) POMPY i SYSTEMY Sp. z o0.0. ul. Kolibréw 4, 02-818 Warszawa; tel.: 22 549 79 40; pompy@pompy.pl; www.pompy.pl 7



Ponad 99% absorpcji CO, gwarantowane dzigki
unikalnej konstrukcji rurki zanurzeniowej RITTER

Funkcje

> Roztwdr absorpcyjny: 3-molowy
roztwor potazu zrgcego (KOH 3-mol)

> Butelka absorpcyjna (,betkotka”):
Wlot gazu za pomoca rurki
zanurzeniowej o unikalnej konstrukgcji,
umozliwiajgcej absorpcje ponad 99%

> Pojemnos¢ betkotki: 250 ml

> Tlo$¢ napetnienia roztworem
absorpcyjnym: 250 ml na betkotke

> Zdolnos¢ absorpcyjna CO, na
betkotke: Prosze zapoznac sie
z tabelg na dole tej strony

> Wskaznik limitu absorpgji: Dzieki
systemowi absorpcji RITTER wskaznik
limitu absorpcji jest zbedny

> tatwe do podtaczenia skrecane
dysze rurowe z PVDF umozliwiajg
szybkie podtaczenie do butelek
fermentacyjnych RITTER PMMA
(po stronie produkcji gazu) oraz do
gazomierzy RITTER MilliGascounter
(po stronie pomiaru)

Specyfikacja techniczna

Zastosowanie

System absorpcji CO, zostat opracowany
przez firme RITTER dla niezawodnego

i gwarantowanego(!) poziomu ponad 99%
absorpcji CO, z biogazu.

Bez ptynu wskaznikowego dla limitu
absorpcji! (Prosze zobaczy¢ schematy na

stronie 7) Ten system absorpcji w potacze-

niu z ,RITTER Biogas Batch Fermentation
System"” stanowi idealne rozwigzanie do
profesjonalnych badan nad biogazem.

Zasada dziatania

Biogaz wytworzony w butelkach
fermentacyjnych przeptywa przez rurke
zanurzeniowg do betkotki zawierajacej
roztwor absorpcyjny. Ponad 99% absorp-
cji CO, zostanie osiggniete w wyniku duzej
powierzchni zwilzania biogazu w cieczy
absorpcyjnej. Jest to mozliwe dzieki
unikalnej konstrukcji rurki zanurzeniowe;j
RITTER.

Wyposazenie standardowe

> Butelka absorpcyjna (,betkotka”)
250 ml z rurkg zanurzeniowa
PVDF, 2 skrecane dysze rurowe
PVDF do wlotu i wylotu gazu

> Zawor zwrotny ) z adapterami do
podtgczeniarure, =4 mm

> Rurkitgczgce wykonane ze
specjalnego materiatu PVC

Akcesoria / Opcje
> 3-molowy roztwdér potazu zracego, 1 |

 Uwaga: Po zatrzymaniu produkgcji gazu cze$¢ biogazu, w tym CO,, pozostanie w przestrzeni nad butelkami fermenta-
cyjnymi. Nawet bez przeptywu gazu, ta frakcja CO, bedzie nadal pochtaniana przez betkotki. Moze to prowadzi¢ do pod-
ci$nienia w butelkach fermentacyjnych, co moze spowodowa¢ przeptyw roztworu absorpcyjnego z powrotem do butelek
fermentacyjnych. Aby temu zapobiec, zaw6r zwrotny jest standardowo dostarczany z systemem. Powinien on znajdowac sie
w rurce pomiedzy butelkami fermentacyjnymi i absorpcyjnymi.

Butelka absorpcyjna (,betkotka”)

Pojemnos¢ 250 mi
Materiat: Szkto borokrzemowe, zakretka, szeroki otwér GL80, @ 95 mm x wys. 106 mm

3-molowy roztwoér potazu zrgcego (KOH 3-mol w wodzie dest.)

Roztwér absorpcyjny

Ilos¢ napetniana na betkotke: 250 ml, dostarczane w butelkach o pojemnosci 1 litra

Zdolnosci absorpcyjne

Zdolnos$¢ absorpcyjna CO,,
w przyblizeniu (1)*

Limit absorpcji ()™

Wsad biogazu

50 100 200
60% CH, /40% CO, 13.4 1241 8.8
40% CH,/ 60% CO, 13.5 11.8 8.9
60% CH, /40% CO, 2041 18.2 13.2
40% CH,/ 60% CO, 9.0 9 5.9

“na butelke absorpcyjng 250 ml, roztwér absorpcyjny KOH 3 mol

“Po wchtonieciu CO, z biogazu, MilliGascounter wyswietla objetosc czystego metanu. Limit zdolnosci absorp-
cyjnej CO, jest osiggniety, gdy MilliGascounter wskazuje wartosci podane w powyzszej tabeli.

Przeptyw [ml/h]

300
7.9 7.8 7.7 7.6

500 750 1000

8.5 8.3 8.0 8.1

11.9 11.7 11.6 11.4

S/ 5.5 5.3 5.4

Przytacza gazowe

Skrecane dysze rurowe PVDFdlarurg, 4 mm/@, 6mm

Rury taczace

Specjalny PVC o niskiej dyfuzyjnosci, @, ., 4mm /g, _ 6 mm

Strata ci$nienia na betkotke

ok. 4 mbar
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Nowy wymiar absorpcji CO,

Definicja zdolnosci absorpcyjnej CO, za pomoca butelek absorpcyjnych RITTER

100 W
929
Minimalny wspétczynnik absorpcji 99%
98
= 97
s
&
9 96
g Wejscie: Biogaz CH, 60% / CO, 40%
5 Ptyn absorpcyjny: NaOH 3-mol 250 ml
,‘: 95
.éE‘ —— Typowy przebieg wspétczynnika absorpcji
<
> 94
]
k]
Qo
2 93
Zdolno$¢ absorpcyjna
92
91
920

0 5 10 15 20 25 30
Biogaz wejsciowy [I]

Definicja zdolnosci absorpcyjnej CO, za pomocg butelek absorpcyjnych RITTER:

Powyzszy schemat przedstawia definicje zdolnosci absorpcyjnej CO, za pomoca butelek absorpcyjnej RITTER. Limit wydajnosci
zostaje osiggniety, gdy wspotczynnik absorpcji CO, zostanie zmniejszony ze 100% na poczatku do 99%. Oznacza to: Frakcja CO,
biogazu na wyjsciu z butelki absorpcyjnej wynosi od 0% do max. 1%. Pozostata frakcja CH, jest mierzona i wskazywana przez
gazomierz MilliGascounter. Tabela zmierzonej i wskazanej objetosci CH, po osiggnieciu zdolnosci absorpcyjnej jest pokazana dla
réznych natezen przeptywu na stronie 8. Ponizej podanych wartosci objetosci uzytkownik moze miec¢ pewnos¢, ze wskazana objetos¢
CH, zawiera maksymalnie 1% CO,.

Absorpcja CO, przez butelki absorpcyjne RITTER vs. butelki absorpcyjne powierzchniowe

100 4

98

97
g ¢ )
g % Y ——
2 Wejscie: Biogaz CH, 60% / CO, 40%
& 9 Plyn absorpcyjny: NaOH 3-mol 250 ml Absorpcja powierzchniowa Absorpcja
2 - dla rurki
< —— Butelka absorp. Ritter Przeptyw 0,2 I/h zanurzeniowej
x 94 o . Ritter
5 Butelka absorp. Ritter Przeptyw 0,5 I’h
E 03 —— Butelka absorp. Ritter Przeptyw 0,75 I/h
N
2— Butelka absorp. Ritter Przeptyw 1,0 I’/h

92 —— Absorp. powierzchniowa Przeptyw 0,2 I’h

—— Absorp. powierzchniowa Przeptyw 0,5 I’h
91 —— Absorp. powierzchniowa Przeptyw 0,75 I’h
—— Absorp. powierzchniowa Przeptyw 1,0 I’lh
920
0 5 10 15 20 25 30

Biogaz wejsciowy [l]

Absorpcja CO, przez butelki absorpcyjne RITTER vs. butelki absorpcyjne powierzchniowe
Powyzszy wykres przedstawia wspétczynnik absorpcji CO, przez butelki absorpcyjne RITTER przy réznych predkosciach przeptywu
w poréwnaniu do zwyktych butelek absorpcyjnych.
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Komponenty do zbierania danych w czasie rzeczywistym

Oprogramowanie ,RIGAMO" do zbierania danych
Typ: RIGAMO-V4.x

Software features:

Poprawia doktadnos$¢ pomiaru MilliGascounter z +3% do ponizej +1% w catym zakresie natezenia
przeptywu dzieki algorytmowi wykorzystujgcemu indywidualne dane kalibracyjne

> Oprogramowanie Windows (7 / 8 / 10) do zbierania danych objetosci gazu i natezenia
przeptywu z maksymalnie 18 gazomierzy Ritter do portu USB komputera. Uwaga: Na
jednym komputerze PC moze dziata¢ jednoczesnie tylko jedna aplikacja RIGAMO

> Graficzne i tabelaryczne wyswietlanie pozyskanych danych w czasie rzeczywistym

> Przechowywanie danych

> Eksport zapisanych danych do programu Microsoft Excel

> Automatyczna korekcja dynamicznego (zaleznego od natezenia
przeptywu) btedu pomiaru (tylko MilliGascounter)

> Brak obstugi dwukierunkowego rozpoznawania obrotéw bebna
pomiarowego z generatorem impulséw V4.01

> Wymaga modutu interfejsu sygnatowego , SIM”.

Prosze zwréci¢ uwage na specyfikacje systemu wymienione ponizej ***

Efekt automatycznej korekcji dynamicznego (zaleznego od natezenia przeptywu) btedu pomiaru za pomocg gazomierzy
MilliGascounter: Rzeczywiste dane pomiarowe w catym zakresie natezenia przeptywu sg korygowane przez algorytm ,RIGAMO”
(regresja wielomianowa). Zatem pozostaty btgd skorygowanych wartosci wynosi £1% w catym zakresie natezenia przeptywu.

Krzywa kalibracyjna MGC-1

1,06

1,04 —aA— Nr seryjny 0.528.8l =
Polynomisch (nr seryjny 0.528.8l)

1,02

i

10 7//////////////////////////4////,@/////////////////////%

Wspétczynnik kalibracji [-]

0,98
y =-0,02x2 - 0,0245x + 1,0131 B
R2=1 T
= \
0,96 TS 0,955
0,94 : : ‘
0,0 0,1 02 03 04 05 06 07 08 09 1,0 1.1 1,2 1,3 1,4

Przeptyw [I/h]

*** \Wymagania systemowe dla oprogramowania ,,RIGAMO" do zbierania danych

> Gazomierz z wbudowanym generatorem impulséw
(MilliGascounter standard)

> Modut interfejsu sygnatowego ,SIM”

> System operacyjny Windows 7/ 8 /10

> Microsoft Excel® 2003 lub nowszy do eksportu danych
do programu Microsoft Excel

> Zalecana czestotliwos¢ procesora: = 1,5 GHz

> Pamiec o dostepie swobodnym (RAM): = 500 MB

> 1 wolny port USB

Ponizej ...

+1o

-- W potgczeniu z opro
gramowaniem do
zbierania danych

~RIGAMO".
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Zastrzegamy mozliwos¢ zmian.

Modut interfejsu sygnatowego ,,SIM”
Typy: 1-/3-/9-/18-kanatowe

Centralny modut interfejsu dla systemu fermentacji grupowej biogazu RITTER BBFS V4.x

Funkcje:

> Transmisja danych objetosci i temperatury gazu z gazomierza RITTER

> Normalizacja (kompensacja temperatury i ci$nienia) objetosci gazu i przeptywu objetosciowego *
> Transmisja danych do kontroli temperatury pieca grzewczego *

> Transmisja danych do sterowania mieszadtem butelek fermentacyjnych *

> Konwersja danych na sygnaty USB w celu podtgczenia do komputera PC
Specyfikacje:

> Liczba mozliwych do zarejestrowania kanatéw danych: maks. 18

> wtym oprogramowanie do zbierania danych ,RIGAMO" V4.x

> wtym karta SD do trwatego przechowywania wcze$niej zarejestrowanych danych pomiarowych
> w tym czujnik temperatury PT 1000, 0 do 80°C

> wtym czujnik cisnienia dla ci$nienia atmosferycznego, 300 - 1 100 mbar abs.

> w tym akumulator NiMH (niklowo-wodorkowy)

> wtym kabel USB 5 m

> wtym zasilacz 230 VAC- 12V DC

> Zakres temperatur: 0 - 55°C

> Aluminiowa obudowa szeroko$¢ x wysokos¢ x gtebokos$¢ 103 x 30 x 220 mm, 400 g
Interfejsy:

> Wejscia sygnatowe gazomierzy RITTER (TG, MGC, BG)

> 1 x magistrala RS485 pieca grzewczego

> 1 x magistrala RS485 dla dodatkowych modutéw SIM dla innych produktéw RITTER
> 1 xinterfejs USB do wymiany danych z komputerem PC*

> 1 x czujnik temperatury

“ poprzez oprogramowanie ,RIGAMO" V4.x

100% bezpieczenstwa danych dzieki odzyskiwaniu danych! Gwarantowane!

,Modut interfejsu sygnatowego” (SIM) przechowuje wartosci pomiarowe wszystkich podtgczonych gazomierzy po
rozpoczeciu rejestracji danych przez oprogramowanie ,RIGAMO". Jesli komputer, na ktérym wykonywany jest program
+,RIGAMO", ulegnie awarii z jakiegokolwiek powodu, rejestrowanie i przechowywanie danych przez ,SIM" bedzie
kontynuowane niezaleznie od funkcji komputera.

Jedyny warunek wstepny: Nieprzerwane zasilanie ,SIM”, ktére moze by¢ osiggniete na przyktad przez zasilacz UPS
(Uninterruptible Power Supply).

Stuprocentowe bezpieczenstwo przechowywania danych uzupetnia fakt, ze w przypadku ponownego uruchomienia
komputera lub oprogramowania ,RIGAMO", dane pomiarowe od momentu awarii komputera mogg by¢ odczytane przez
,RIGAMO", podczas gdy biezgcy pomiar w czasie rzeczywistym moze by¢ kontynuowany w tym samym czasie.

Czujniki ,,MultiGas” dla BBFS-9 & BBFS-18

System fermentacji grupowej biogazu RITTER ,,BBFS” umozliwia unikalne na skale Swiatowa
potaczenie:

> Testy fermentacji biogazu ...
> Zbieranie danych dotyczacych objetosci i natezenia przeptywu ...
> Analiza gazowa CH, i CO, jako opdja ...

...z maksymalnie 18 zrédet gazu. W tym celu w jednej obudowie zainstalowano 9 precyzyjnych
czujnikéw RITTER ,MultiGas” NDIR (niedyspersyjnych czujnikéw podczerwieni). Do stojaka BBFS
mozna przymocowac¢ maksymalnie 2 obudowy.

Czujniki te zapewniajg analize gazowa biogazu (i wielu innych gazéw) wykorzystywang

w laboratoriach badawczo-rozwojowych. Ta zaawansowana technologia w potgczeniu z systemami
grupowej fermentacji biogazu RITTER BBFS-9 i BBFS-18 umozliwia doktadng analize biogazu

z maksymalnie 18 butelek fermentacyjnych. Jest to potezne narzedzie do oceny nauki fermentacji
biogazu.

Zachecamy do odwiedzenia naszej strony internetowej, aby uzyska¢ najnowsze aktualizacje produktéw:
www.ritter.de/en/products/biogas-batch-fermentation-system
Wiekszos¢ komponentédw mozna dostosowac do indywidualnych wymagan. Zachecamy do bezposredniego kontaktu z nami!
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Dr.-Ing. RITTER ApparatebauGmbH & Co. KG
Coloniastr. 19-23, D-44892 Bochum, Niemcy
Tel +49-234-92293-0

mailbox@ritter.de; www.ritter.de

Wytaczny przedstawiciel w Polsce
POMPY i SYSTEMY Sp. z 0.0.

ul. Kolibréw 4, 02-818 Warszawa
tel.: 2254979 40
pompy@pompy.pl; www.pompy.pl

4 )
Moga Panstwo dotrzec do ponad

65 partnerdow dystrybucyjnych
RITTER bezposrednio za
posrednictwem naszej strony
internetowej!

itter

|Made in Germany |

y Worldwide -
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